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Wi~hrend es a l lgemein b e k a n n t  ist,  dab  die ha r t e  H i r n h a u t  reichl ich 
Nerven  bes i tz t  und  m a n  auch als se lbs tvers t~ndl ich  a n n i m m t ,  dag  ihre 
GeigBe in der  gleichen Weise wie die sonst igen K6rpergef~ge yon Nerven  
versorgt  werden,  herrschen fiber die I n n e r v a t i o n  der  weichen t t i rnh~u te  
noeh mancher le i  unk la re  Ansehauungen .  Man k a n n  gut  n ieh t  se] ten in 
kl in ischen Dars te l lungen  die Ans ieh t  ve r t r e t en  l inden,  dag  die weichen 
t t i r nh~u te  f iberhaupt  keine Nerven  bes~gen. Es i s t  zweife]]os r ieht ig ,  
d~B die Araehno idea  vol ls t~ndig  frei yon  Nerven  ist.  Dagegen f inden 
sich in der  P ia  r ech t  v i d e  Nerven  und  zum Tell solche yon ganz be- 
t r~cht l ichem KMiber .  Sie s ind seinerzei t  sehon yon  Purk in je  fes tgestel l t  
worden.  Phil ipp StShr 1) i s t  es in seinen ausgezeiehneten  Unte rsuchungen  
g e h n g e n ,  nachzuweisen,  dab  diese Nerven  der  P i a  vom I I I . ,  VI. ,  IX. ,  
X.,  XI .  und  X I I .  H i rnne rven  s tammen2) .  Dieselben gelangen be im 
D u r e h t r i t t  dieser Nerven  durch  die Pi~ in  diese dadurch,  d~B sich ein- 
zelne Fase rn  yore  Nervens t~mm selbst  absp l i t t e rn .  St6hr h a t  aueh be- 
sonders  hervorgehoben,  dag  man  namen t l i ch  an  der  I t i rnbas i s  gr6Bere 
Nervens t~mme in der P i a  f inder.  I eh  k a n n  diese Angabe  durchuus be- 
st~tigen.  Es is t  mir  gelungen, mi t  der  yon  Schulze modif iz ier ten  Bie]- 
sehowsky-Methode  bei  e inem 7 Monate  a l t en  K i n d  Zfige markha l t i ge r  

1) StShr, Philipp: a) Zur Innervation der Pia mater und des Plexus chorio- 
ideus des Menschen. Verhandl. d. anatomischen Ges. in Marburg yore 13.--16. IV. 
1921, Erg~nzungsheft zum Anat. Anz. 54. b) Uber Innervation der Pi~ mater 
und des Plexus chorioideus des Mensehen. Sitzung der physikal.-medizin. Ges. 
zu Wiirzburg am 6. V. 1921. Dtsch. med. Woehenschr. 1921, S. 1048. c) (}~ber 
die Innervation usw. wie oben. Zeitsehr. f. d. ges. Auat., Abt. 1: Zeitschr. f. Anat. 
u. Entwicklungsgeseh. 63, 1922 (Habilitationsschrift der Wfirzburger Universitht). 
d) Uber die Innervation der Pialscheide des N. opticus beim Menschen. Anat. 
Ariz. ~5, 298. e) Beob~chhmgen fiber die Innervation der Pia mater des l~iieken- 
marks und der Telae chorioideae beim Menschen. Zeitsehr. f. Anat. u. Entwiek- 
lungsgeseh. 64, 555. 1922. 

~) Wie dies aueh schon Bochdalek (naeh K6llicker : I-Iandbuch d. Gewebe- 
lehre 2, S. 836) besehrieben hatte. 
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Nerven innerhalb der Pia an der Basis des Grol~hirns nachzuweisen. 
Man findet sie jedoch auch an der Konvexit~t  des Groi~hirns. Abb. 1 
zeigt bei fiinfzigfacher VergrSl~erung ein Stfick der Pia des Stirnhirns 
eines l l j~hr igen Knaben.  Die Farbung ist nach der yon 0. Schulze an- 
gegebenen Modiiikation der Bie]schowsky-lViethode an m6glichst 
frischem Leichenmaterial durchgefiihrt. Man sieht im Gesichtsfeld 

Abb. 1. 

3 Nervenstr~nge ziehen. Bemerkenswert ist namentlich der eine, der 
einen eigentiimlich schleifenfSrmigen Verlauf innerhalb des Gesicht- 
feldes darbietet. Diese Schlingen und Schleifen der pialen Nerven hat  
auch Stghr an seinen Pr~paraten vielfach beobachtet  und auf ihr Vor- 
kommen noeh besonders hingewiesen. StShr ist es auch gelungen, End- 
ausbreitungen dieser Nerven in der Pia zu linden, deren Darstellung mir 
trotz vielfacher Versuche nicht gegltickt ist. Besonders reichlich linden 
sich diese Nerven nach den Feststetlungen Stghrs, die ich durch eigene 
Pr~parate belegen kann, in den Telae chorioideae der Seitenkammern 
des 3. und des 4. Ventrikels. Stghr hat  im 3. und 4. Ventrikel eine 
geradezu unglaubliche Menge yon ~ervenfasern gefunden und sie in 
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mustergiiltiger Weise in seinen Arbeiten dargestellt 1). Ich selbst habe 
die Frende gehabt, die mir zur Durchsicht yon Herrn KollegenStShr 
fiberlassenen Pri~parate durehzustudieren, und ich war erstaunt fiber die 
gewMtige Menge yon Nervenfasern, die sich in den Telae chorioide&e 
finden. Auf meinen Pri~paraten sind zwar nur gr6bere Nervenfasern zur 
Darstellung gelangt; sie zeigen aber trotzdem auch sehon einen auf- 
fallenden Faserreiehtum innerhalb der Telae. Auch die Darstellung 
der Endaufsplitterung der Nervenfasern in den Telis, wie sie StShr in 
ausgezeiehneter Weise nachweisen konnte, ist mir nieht gelungen. Ich 
hatte diese Untersuehungen fiber Nerven in der Pia eigentlich nur zu 
dem Zweeke unternommen, um Gef~tgnerven an den pialen Ge/ii[den dar- 
zuste!len. Ieh hatte mieh in zahreiehen Untersuehungen mit den Zirku- 
lationsverhMtnissen in der Seh~delh6hle des Hundes und des Mensehen 
beseh~ltigt und war auf Grund meiner Untersuehungen ebenso wie 
Mosso, Hi~rthle, Biedl und Reiner, Wiechowslcy, Jensen, E. Weber und 
zahlreiehe andere im Gegensatz zu den Ansehauungen yon Roy und 
Sherrington, yon Hill und Bayliss u. a. zu der l~berzeugung gelangt, dab 
die HirngefgSe des Hundes und vor allem aueh diejenigen des Mensehen 
eigene Vasomotoren bes~igen e). Der anatomisehe Naehweis dieser Vaso- 
motoren war aber bis dahin lediglieh dureh eine Feststellung yon Ober- 
steiner a) erbraeht worden, dem es gelungen war, an einer kleinen Arterie 
der Pia mater mit Goldf~rbung Nervenfasern naehzuweisen. Ieh ver- 
suehte im Jahre 1910 an ganz frisehem Gehh'nmaterial des Hundes, mit 
der Goldf~rbung Gef~Bnerven zur Darstellung zu bringen. Die erzielten 
Ergebnisse waren keineswegs einwandfreie. Siehere Nervenstgmme 
konnte ieh nicht naehweisen, obwohl mir manche Pr~parate zun~ehst das 
Vorhandensein yon Nerven zu erweisen sehienen. Ieh babe dann im 
Jahre 1921, Ms ieh in Frau Sehreiner eine Laborantin gewonnen barge, 
der mit der yon Sehulze modifizierten Bielsehowsky-Nethode die Dar- 
stellung yon NerVen in der Pleura in ausgezeichneter Weise gelungen 
war, diese Versuehe wieder aufgen0mmen. Es gelang ihr sehr bald, an den 
grSBeren und kleineren Arterien der Pia und namentlieh aueh an den 
Arterien des Plexus ehorioideus eine gr613ere Menge yon Gef~13nerven 
darzustellen. Abb. 2 zeigt bei Iiinfzigfaeher Vergr6gerung eine Arterie 
des Plexus ehorioideus dens Seitenventrikels eines 11 j ghrigen Knaben, an 
der man zahlreiehe Gefg~ftnerven und ihre eharakteristisehen Verzwei- 

~) Vgl. namentlich Abb. 3 und 5 (S. 562 u. 563) seiner Arbeit : Beob~chtnngen 
fiber die Innervation der Pig muter des l%iiekenmarks und der Tel~e ehorioidege 
beim Mensehen, Zeitsehr. f. Anat. u. Entwieklungsgeseh. 64, 1922. 

"~) Vgl. Berger: Uber die kiSrperliehen Augerungen psyehiseher Zustgnde, 
II. Teil~ 1907, Seite 10 fgde., ferner vgl. guch Teil I, 1904~, Kurve 18 und 19 auf 
Tafel X. 

~) Obersleiner: Innerv~tion der GehirngefaBe, Arb. ~. d. Instigut f. Augto- 
mie und Physiologie des Zentr~lnervensystems, Wien 1897. 
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gungen innerhalb der Gef~l~wand sieht. Gerade als uns 1921 solche Pra- 
parate geg]fickt waren und ich an deren VerSffentlichung dachte, kamen 
mir die Mitteilungen yon StShr in die Hand, in denen er fiber die g]eichen 
and noch sehr viel welter gehenden Befunde berichtete. StShr ist es in 
seinen unermfidlichen und ganz ausgezeichneten Untersuchungen nicht nur 
gelungen, nachzuweisen, dal3 die Pialarterien mit Nerven versorgt werden, 
sondern er vermochte auch an den Capillaren und an den Venen der Pia 

Abb. 2. 

Nervenst~mme festzustellen. Uns ist nur die Darstellung yon Nerven an 
den Arterien und Capi]laren der Pia geglfickt, undO_wit konnten an den 
Arterien auch nur die grSberen Verzweigungen der Nerven zur Darste]lung 
bringen. StShr gelang es end]ich auch iestzustellen, dab in der Wand der 
~4xterien der Pia auoh sensible Nerven eigentfimliche Endaufsp]itterungen 
darbieten. Er getangte daher zu der ~berzeugung einer dreifachen Inner- 

der-Pi~lartvrie-a, n~miich ehzer Irmervat2on yon Seiten des Sympa- 
t hicus, des Parasympathieus und endlieh durch sensible Iqerven 1). Diese 

1) Vgl. StS.hr: ~ber die Innervation der PJa mater und des lPlexus chorio- 
ideus des Menschen, Abb. 8 und 9, Zeitschr. f. d. ges. An~tomie, l. Abt. : Zeitschr. 
f. Anat. u. Entwicklungsgesch. 68, S. 575 u. 577. 
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]etztere Feststellung scheint mir besonders bedeutungsvol], da man an 
anderen Arterien auf Grund gewisser klinischer Effahrungen eine sensible 
Innervation angenommen, so viel ich abet weift, bisher anatomiseh noeh 
nicht einwandfrei naehgewiesen hat  i). 

St6h~r hat aber bei seinen zahlreichen Untersuehungen Nerven an den 
Gefi~Ben der Hirnsubstanz selbst nieht gesehen, und auch ich babe an den 
Hunderten yon Priparaten,  die ich danach durchgesehen babe, hie 
Nerven an den Gef~Ben, die aus der Hirnsubstanz selbst herausgezogen 
worden waren, finden kSnnen, wi~hrend doeh die Darstel]ung der Nerven 
an zahlreichen Gefi~ften der Pia und des Plexus chorioideus gelungen war. 
Es scheint also doeh richtig, dab nur die GefiBe des Gehirns, so weit sic 
in der Pia verlauJen, mit Nerven versehen sind and dab die Gei~Be inner- 
halb der Hirnsubstanz selbst ffei yon Vasomotoren bleiben. Es ergibt 
sich daraus, wie StShr meiner Ansicht n a e h  mit Reeht hervorgehoben 
hat, die Folgerung, dab die Blutzirkulation innerhalb der Substanz des 
Nervensystems, sowe]t ihre Regulation auf nervSsem Wege erfolgt, nut  
yon der Pia ~us durch die dortigen Gefi~Bnerven geregelt wird. Die Ge- 
fi~fie der Pia verhalten sich also nicht anders als die GefiBe aller anderen 
KSrperorgane, so dab jedenialls das Gehirn beziiglieh der Regulierung 
dieser pialen Blutzufuhr keine Ausnahmestellung anderen Organen 
gegenfiber einnimmt. St6hr gelangt zu der Annahme, da[3 die Nerven- 
endorgane in der Pia und in den Telae chorioideae in Beziehung stiinden 
zur Regelung des intrakraniellen Druckes und der Absonderung der 
CerebrMflfissigkeit. Er  hebt auch besonders hervor, dab dureh den 
Nachweis der Be~eiligung yon Fasern des Vagus an der Innervation der 
Pia and namentlich auch an der Innervation der Telae chorioideae des 
IV. Ventrikels das Zustandekommen des cerebralen Erbrechens bei 
Hirndrucksteigerung eine ganz natiirliehe Erkl i rung findet. Welohe 
Bedeutung diesen Festste]lungen fi~r die Pathologic der Hirnersehiitte- 
rung, des Hydrocephalus, der Meningitis serosa und der arterioskleroti- 
schen Zirkulationsst6rungen zukommt, um nur einige Gesichtspunkte 
herauszugreifen, muB natiirlieh erst die Zukunft lehren! 

l) Vgl. Miiller und Glaser: (~ber die Innervation der Gef~Be, Dtsch. Zei~schr. 
f. Nervenheilk. 46, S. 350. 


